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Tema 1.

Introduccion a la
IA Generativa

Juan Aparicio & Xavier
Barber (UMH)




= ;Quién soy yo!

~Juan Aparicio

(E:r“ﬁéilz j.aparicio@umh.es)




Juan Aparicio

Catedratico del drea de Estadistica e IO de la UMH (y estadistico de formacidn)

Director del Centro de Investigacion Operativa

Miembro de ValgrAl (Valencian Graduate School and Research Network of Artificial Intelligence)
En investigacion: aplicacién de técnicas de machine learning para la mejora de la eficiencia y la productividad

Transferencia de conocimiento: Mutualidad de Levante, Ayto. de Elche, Consellerias, Heort Salud (Colombia),
/O Research (USA), ...

Consultor de IA para Caja Ingenieros

Colaborador del Ministerio del Interior (Secretaria de Estado de Seguridad), la Policia Nacional y la Guardia

Civil con el proyecto VioGen.

Cursos de formacion de |IA impartidos: Policias locales de la CV, AVECAL, Ayuntamiento de Dénia,
Ayuntamiento de Xabia, CREAMA, ...

Participacion en mesas redondas y entrevistas sobre |A Generativa (El Pais) y co-organizador del PalmeraTech
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Algunos ejemplos que te
explotan la cabeza




Y por supuesto

Generacion de imdagenes y edicion



https://www.midjourney.com/home
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https://vimeo.com/913331489/d6b3d4c2bd
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https://www.sesame.com/research/crossing_the_uncanny_valley_of_voice

El tuturo:
;Robots + LLMs!

;Genie 3y

simulac

ores de

mundos de

NVIDIA para

entrenar

a robots!


https://www.youtube.com/watch?v=rj9JSkSpRlM

Google /10 2025

Gemini Diffusion (1500 tokens/segundo) - htips://deepmind.google/models/gemini-diffusion/

Mejoras en Google Meet con traduccion en tiempo real (Usuarios Gemini Pro o Ultra 2509%)

Gafas de Realidad Mixta/Aumentada: incluyendo traduccién en tiempo real



https://deepmind.google/models/gemini-diffusion/
https://deepmind.google/models/gemini-diffusion/
https://deepmind.google/models/gemini-diffusion/

2025: El afio de los Agentes de TA

VY

AGENTE DE IAG

Un agente de inteligencia artificial es un sistema que
percibe su entorno, toma decisiones y actiia de forma
autéonoma para cumplir un objetivo especifico.

Caracteristicas clave:

Q, Observa: recibe informacidn del entorno.
€ Razona: analiza la informacién y decide qué hacer.
Actua: ejecuta tareas automaticamente.
2] Aprende: puede mejorar su comportamiento con el tiempo.
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The general Al agent

100% en Local:

0 bytebot

Bytebot: Open-Source Al Desktop Agent


https://manus.im/
https://github.com/bytebot-ai/bytebot

Clonado de voz: El

lIElevenLabs

evenLabs

lIElevenLabs @D
O Home

@ Voices +
Playground

() Textto Speech
E)) Voice Changer

(% Sound Effects

Products

B Studio

% Dubbing

€2 Conversational Al >
a

Speech to Text

A Audio Tools v

L Notifications

-~

@ Introducing Eleven v3 (alpha) >

Workspace 8196b226915349f7be6f705d6dd9640b

Good afternoon

o ©°8§ =

Instant speech Audiobook Conversational Al

Latest from the library

Martin Osborne - 2

¥ Midd d Spanish-Castillian male with a deep voice. Great for...

Martin Osborne 4

Have a question?  §@ Talk to El

-8

Podcast Sound effect Dubbed video

Create or clone a voice

Voice Design
Design an entirely new voice from a text prompt



Avatares

Ible)/Gen Plataforma v Soluciones v Recursos v Precios v Empresa  Organizacién v @ Espatol  Iniciar sesion
. :
- ¥
H \

® Generador de Avatares IA -» - ,

Crear avatares parlantes.
Personajes digitales con |A.

Elige entre avatares de foto, video y avatares generativos
de |A para crear avatares digitales realistas y
personalizables. Comienza gratis y Usalos para
contenido, branding y marketing.



Relacionado con eso...Deepfakes




Suplantan con IA la voz del CEO de Ferrari
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Sam Almant tiene un plan

Plan de OpenAl: 5 niveles

De chatbots — organizaciones autdnomas
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Chatbots con contextos gigantes
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Modelos razonadores

Prompt:
En una mesa hay tres cajas: una roja, una azul y una verde.

Cada caja tiene una etiqueta, pero solo una de las etiquetas
es verdadera y las otras dos son falsas.

Las etiquetas dicen lo siguiente:

Caja Roja: "El tesoro no esta en la caja azul."
Caja Azul: "El tesoro no esta aqui."

Caja Verde: "El tesoro esté en la caja azul."
JEn qué caja esta el tesoro?

Solucién: Caja Azul

Otro prompt:

par

Una de ellas contiene un tesoro, y las otras dos estan vacias.

No basta con hablar del

tamano del modelo
(nimero de parédmetros) o
de los tokens de
entrada/salida. También
importa cuanto computo se
le permite usar mientras
“piensa” durante la
inferencia.

demuestra que la suma de dos numeros pares es siempre un numero
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;COmo se construye un

modelo LILM?

Arquitectura de red neuronal 2

Transformer

Muchos datos (tokenizados)

Miles de GPUs (100.000 Nvidia H100

tiene Elon Musk en su Colossus)

Fine-tuneado del modelo base para

convertirlo en “Instructor”.

Finalmente, entrenamiento por

refuerzo humano
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(a) Perceptron without bias (b) Perceptron with bias
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Tokenizador

Un token en el contexto del procesamiento de lenguaje natural (NLP) es una
unidad basica de texto que se usa para analizar y procesar el lenguaje. Un token
puede ser una palabra, un simbolo, un caracter o una sub-palabra (ejemplo:

zapat-ero).
. Por qué tokenizar?
» Manejo de Palabras Desconocidas (Out-of-Vocabulary)
> Reduccién del Tamano del Vocabulario (= menos uso de memoria)

» Captura de Morfologia y Seméntica: se identifica una raiz comuin en “zapateria” y

“zapatero”

Many words map to one token, but some don't: indivisible.




Embeddings: definicion

Un embedding es una representacion matematica de
una palabra (o token) en un espacio multi-dimensional
de variables latentes. Convierte palabras en vectores .
numeéricos que capturan la informacion semaénticay , il

sintactica de esas palabras.

¢Como funciona un embedding?

 Los embeddings asignan a cada palabra un vector de

numeros reales. Ejemplo: entre 1536 y 3072 en OpenAl.

« Durante el entrenamiento de un modelo de lenguaje, se

ajustan los embeddings de forma que palabras que
tienen significados similares tengan vectores cercanos
en este espacio, mientras que palabras con significados

diferentes estén més alejadas.






Transformers

Vaswani et al. (2017)

Elementos clave:

» Mecanismo de atencidon
» Codificacién posicional

> Paralelizacidon

|AItention Is All You Need

Ashish Vaswani* MNoam Shazeer* Niki Parmar* Jakob Uszkoreit*
Google Brain Google Brain Google Reszarch Google Research
avaswani@google.com noamlgoogle.com nikip@google.com uszdgoogle.com
Llion Jones® Aidan N. Gomez* Lukasz Kalser®
Google Reszarch University of Toronto Google Brain
1lion@google.com aidan@cs.toronte. edu lukaszkaiserfgoogle. con

Illia Polosukhin®
illia . polosukhinfgmail . com

Abstract

The dominant sequence transduction models are based on complex recurrent or
convolutional neural networks that include an encoder and 2 decoder. The best
performing models also connect the encodzr and decoder through an attention
mechanism. We propose a new simple network architecture, the Transformer,
based solely on attention mechanisms, dispensing with recurence and convolutions
entirely. Experiments on two machine translation tasks show these models to
be superior in guality while being more parallelizable and requiring significantly
less time to train. Our model achieves 28.4 BLEU on the WMT 2014 Hnglisﬁ-
to-German translation task, improving over the existing best msults, including
ensembles, by over 2 BLEU. On the WMT 2014 English-to-Franch translation task,
our modz] establishes a new single-model state-of-the-art BLEU score of 41.0 after
training for 3.5 days on eight GPUs, a small fraction of the training costs of the
hest modzls from the literature.

1 Introduction

Recument neural networks, long short-term memory [12] and gated recurrent [7]] neural networks
in particular, have been firmly established as state of the art approaches in sequence modeling and
transduction problems such as language modeling and machine translation [Z9 (3 5]. Numerous
efforts have since continued to push the boundaries of recurrent language models and encoder-decoder
architectures [31, ZT1 T3]

* Equal contribution. Listing order is random. Jakob proposed replacing RNNs with self-attention and stanted
the effort to evaluate this idea Ashish, with Illia, designed and implemented the first Transformer models and
has been crucially involved in every aspect of this work. Noam proposed scaled dot-product attention, multi-bead
atiention and the parameter-free position representation and became the other person involved in nearly every
detail. Niki designed, implemented, tuped and evaluated countless model variants in our original codebase and
tensor2tensor. Llion also experimented with novel model variants, was responsible for our initial codebase, and
efficient infernce and visualizations. Lukasz and Aidan spent countless long days designing various parts of and
implementing tensor2iensor, replacing our earlier codebase, greatly improving results and massively accelerating
our research.

"Work performed while at Google Brain.

Work performed while at Google Research.

31st Conference on Neural Information Processing Systems (NIPS 2017), Long Beach, CA . USA.

(*) 136.000
citas cientificas
en 7 afos



De forma muy esquematica...;jqué es un LLM (Large
Languange Model) en 1A?

books

/ - loptops

-

‘x:‘""““* exXgms

minds

the students opened their

Dado un texto,
genera la palabra
siguiente
(realmente token)
mas probable

(*) jOjo! Tienen fecha de corte de informaciéon pero podemos “enchufarles” méas contexto



Materiales del curso




Web y necesidad de correo “tipo” gmail

Los materiales aparecerdn en la Web de la UMH:

https://cio.umh.es/cursoxabia/

Ademas, es necesario disponer de un correo electrénico “tipo”

Gmail 2 crearemos uno ahora: https://www.gmail.com/



https://www.gmail.com/
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