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¢, Cuando se rompe stock ?
¢, A qué es debido ? Almacén ? Tendencias ? Compra ? Venta ? Precio ?...
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Nuestra base de datos se compone de informacién para realizar la compra de los préximos
meses en el calzado de moda en diferentes marcas internacionales.

BASE DE DATOS “ BD_marca”

La base de datos que vamos a trabajar se llama “BD_marca”, compuesta por los siguientes
15 atributos:

3 Variables Numéricas ( Compra, Precio Uni., Venta ).
* 12 Variables Nominal.

Marca Proveedor |Area Actividad Sexo Familia F_Embargue |Pais Tipo de pedide |Tipo Embargue |Tipe de reparte |Rotura |Compras Uds |Precio unitario |Venta 2017
ASICS Prov_1 CALZADO |ATLETISMO |CABALLERO |DEPORTIVO |08/07/2018 |ESPARA Programacion |- Mormal no 1.800 71 42
ASICS Prov_1 CALZADO |CALZADD |CABALLERO |DEPORTIVO |08/07/2018 |ESPARA Programacion |- Mormal no 1.000 78 5
ASICS Prov_1 CALZADO |ATLETISMO |CABALLERO |DEPORTIVO |08/07/2018 |ESPANRA Programacion |- Normal no 1.501 84 92
PUMA, Prov_8 CALZADO |CALZADO |CABALLERO |DEPORTIVO |07/09/2018 |ESPARIA Programacion |- Normal no 300 91 3
PUMA Prov_8 CALZADO |CALZADO |CABALLERO |DEPORTIVO |08/07/2018 |ESPARA Programacidn (- Normal no 20 91 a0
PUMA Prov_8 CALZADO |CALZADD |CABALLERO |DEPORTVO |07/08/2018 |ESPARA Programacion |- Mormal no 2201 65 2
PUMA Prov_8 CALZADO |CALZADO |NIFO DEPORTIVO |08/07/2018 [ESPARNA Programacion |- Hormal no 1.20 39 101
PUMA, Prov_8 CALZADO |CALZADO |CABALLERO |DEPORTIVO |08/07/2018 |ESPARIA Programacion |- Normal no 300 78 159
PURA Prov_8 CALZADD |CALZADD |MUJER DEPORTIVO |22/08/2018 |ESPARNA Programacion (- Mormal no 2.000 73 25
PUMA Prov_8 CALZADO |CALZADD |MUJER DEPORTIVO |07/08/2018 |ESPARNA Programacion |- Mormal no 1.000 78 60
FILA Prov_18 |CALZADO |ATLETISMO |MUJER DEPORTIVO |0T/09/2018 |CHINA Programacian |Martimo - no 2.500 45 108
CONVERSE |Prov_24 |CALZADO |CALZADD |MUJER LONA 08/07/2018 |ESTADOS UNIDOS DE AMERICA |Programacion |- Normal no 1.800 65 65
NIKE Prov_31 |CALZADO |CALZADO |CABALLERO |DEPORTIVO [20/06/2018 |ESTADOS UNIDOS DE AMERICA |Reposicidn - Packing List no 1.134 78 216
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BASE DE DATOS “ BD_marca” para WEKA

Para trabajar con la herramienta WEKA necesitamos modificar los archivos de la siguiente
manera:

1. Cambiar las comas de la base de datos a puntos.
2. Guardar el documento Excel en .csv (de .xIlsx a .csv)
3. Editar el nuevo .csv reemplazando los puntos y comas ( ; ) por comas (,)

| BD_marca: Bloc de notas — O bt

Archive  Edicién  Formate  Ver  Ayuda

Marca,Proveedor,Area,Actividad,Sexo,Familia,F_Embarque,Pais,Tipo de pedido,Tipo Embarque,Tipo de reparto,Rotura,Compras Uds
ASICS,Prov_1,CALZADO,ATLETISMO,CABALLERO,DEPORTIVO,B3,/07/2018, ESPANA, Programacidn, - ,Normal,no,1.800,71,42
ASICS,Prov_1,CALZADO,CALZADO,CABALLERO,DEPORTIVO,88/87,/2018, ESPANA, Programacién, - ,Normal,no,1.000,78,5
ASICS,Prov_1,CALZADO,ATLETISMO,CABALLERO,DEPORTIVO,B8,/67/2018,ESPANA, Programacidn, - ,Normal,no,1.501,84,92
PUMA,Prov_8,CALZADO, CALZADO, CABALLERO,DEPORTIVO,87/09 /2818, ESPANA, Programacién, - ,Normal,no,800,91,3
PUMA,Prov_8,CALZADO, CALZADO, CABALLERO,DEPORTIVO,@8/87 /2018, ESPANA, Programacién, - ,Normal,no, 201,91,40
PUMA,Prov_8,CALZADO, CALZADO, CABALLERO,DEPORTIVO,87/89 /2018, ESPAfIA, Programacién, - ,Normal,no,2.2081,65,2
PUMA,Prov_8&,CALZADO, CALZADO,NINO,DEPORTIVO,B8,/67 /2018, ESPANA, Programacidn, - ,Normal,no,1.2081,39,1081
PUMA,Prov_8,CALZADO,CALZADO,CABALLERO,DEPORTIVO,@8/87 /2018, ESPAfIA, Programacién, - ,Normal,no, 808,78,159
PUMA,Prov_8&,CALZADO,CALZADO,MUJER,DEPORTIVO, 22,/68/2018, ESPANA,Programacién, - ,Normal ,no,2.808,78,25
PUMA,Prov_8&,CALZADO,CALZADO,MUJER,DEPORTIVO,B7,/08/2018, ESPANA,Programacién, - ,Normal ,no,1.008,78,60



Aplicacion del Big Data en el sector del calzado para la QD
mejora de la competitividad y de los procesos productivos

UNIVERSITAS

Miguel Herndndez

u' INSTITUTO DE INVESTIGACION
L

WEKA

Después de preparar nuestra base de datos tenemos que utilizar la parte de “Explorer” para
realizar nuestro analisis.

Abrimos el archivo de tipo: *.csv

Preprocess | Classif

[ Open file... J [ Open URL... J [ Open DB... J [ Generate... J Unda Edit

Filter

Choose |Mone

Current relation ~ Selected attribute
Relation: None Q A % Type: None
Instances: Mone Unigue: None
Attributes | Buscaren: |[E5 Avecal Rotura de Stock UMH CIO Y @ @) @) lE] s
BD compra.csy || Invoke options dialog
10 — ’
|| BD venta.csv
_"| BD venta_Original.csv Note:
|| BD.csv

Some file formats offer additional
options which can be customized
|| BD_venta.csv when invoking the options dialog.

| BD_marca.csv

Mombre de archivo:  BD_marca.csv v“ Visualize All J

Archivos de fipo: | CSV data files (.csv) v

[ Abrir J | Cancelar |
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WEKA
Analisis de atributos

En la primera pantalla tenemos un pequeio resumen de como son los atributos que vamos a
trabajar.

En “Visualize All” encontramos de manera grafica cuantas categorizaciones hay por cada

variable:
" & Al attributes — O >
Marca Proveedor Area Actividad
479 318
98 0
i 153
64
54 5
35 3
27 27
21I 9 128814 21I o I it
[ [ | (9 EEH PR | [ [N | | (1 EEEY P | | FERREEY
Sexo Familia F_Embarque
721 354
101
ik} &7 a9
1 1 F o
[ ] I S 2 | i E1R] ERRSEAFEI SRR AR
Tipo de pedido Tipo Embarque Tipo de reparto Rotura
457 358 128 454
170
121
115
o - g e
N I
Compras Uds Precio unitario Venta 2017
384
61
8 3 40 19
16 g s 24 4 9 10 16 25 6 3 3 4
T T 1 T T 1 T T 1
1 4775 954 g 102 195 1 10505 2100
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WEKA
RELACION DE ATRIBUTOS

Antes de comenzar a aplicar métodos de mineria de datos, analizaremos las graficas de
relacion obtenidas para cada uno de los atributos que hemos seleccionado como validos para
comprobar cuales son influyentes para la rotura de stock o compra.

& Weka Explorer: Visualizing BD_marca - [m| X .
| £ Weka: Instance info - O x

lX Precio unitario (Mum) T] |Y: Venta 2017 (Num)

| Colour: Venta 2017 (Mum}) 'J |Se|ec1 Instance

Reset l Clear Jl Open H Save J Jitter © Flot : Master Flot
Instance: 99
Plot: BD_marca Marca : FILL
2100 ISR I D Proveedor : Prov_18
¥ ECIETS BT+ 2 SR Area : CALZADO
{ . Aotividad @ ATLETISMO
S T T ) Sexo : MUJER
; 1 3 ¢ T = "' Familia : DEPORIIVO
. . R IR AT F Embarque : 15/07/201%
L050. 51 : £ i H Pais : CHINA
i 1‘ Tipo de pedido : Programacion
. * i 2 ; Tipo Embarque : Maritimo
L . “ i i 3 Tipo de reparto : -
g c i oy % R T Rotura : no
% : X . ekl ITHH A T Compras TUds : 2.5
1 ‘If*ﬁ ¥ g EE E E E ﬁ i g -0 P R x Y ml"H”III I Precicrinitaric : 52.0
s 1z 195 F Venta 2017 : 38.0
Class colour
r Plot : Master Plot
.':. lUSID.S ZlIUD

Precio unitario/Venta 2017
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El algoritmo J48 es uno de los algoritmos de mineria de datos mas utilizado. Aporta
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informacion sobre el atributo seleccionado para ver que realizaciéon hay con los demas

atributos.

Para ello vamos a la pestaia de “Classify” y elegimos la variable ROTURA ya que para saber

si hemos roto stock necesitamos saber que marca ha sido.

J4% pruned tree

Marca
Marca
Marca
Marca
Marca
Marca
Marca
Marca
Marca
Marca
Marca
Marca
Marca
Marca
Marca
Marca
Marca

A3ICS: no (21.0)
FUMAE: no (35.0)
FILZ: no (95.0)
CONVERSE: no (5.0}
NIEE: no (105.0)
CHIRUCL: =i (3.0}
SAUCONY: si (3.0)
NICOBOCO: no (27.0)
MUONICH: 3i (9.0)
BROOKES: =1 (4.0)
JOME: no (54.0)
ADIDRS: no {g4.0)
REEBCOE: no {12.0)
HB: no (1%.0)
LICENCIAS: no (14.0)
VANS: si (5.0)

NORTH FRACE: si (l1.0)

Number of Leaves : 17

== Stratified cross-validation ===
== Jummary ===

orrectly Classified Instances
necorrectly Classified Instances
lappa statistic

lean absclute error

oot mean sguared error

elative absoclute error

oot relative squared error
‘otal Number of Instances

473 99.7912 %
1 0.2088 %
0.9785
0.002
0.0434
1.9652 %

19.4889 3%

479
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ARBOL DE CLASIFICACION POR ROTURA DE STOCK

harca

fﬁx—ﬁmmw = SAUCOMNY  =NICOBOCO = MUNICH = = = m—ﬂ
—_— T

5i (3.0) 50 (3.0) no(27.0) 51 (9.0) 50 (4.0) no (54.0) no (64.0)
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IBK

A pesar de que este algoritmo no crea ningun tipo de modelo, merece la pena aplicarlo a
nuestro conjunto de datos y observar los resultados. Este algoritmo es de la familia de
algoritmos incluidos en “lazy learning”. Este algoritmo se basa en instancias, por lo que
unicamente almacena los datos presentados.

El concepto principal que fundamental de este algoritmo, es que cada instancia encontrada se
va a clasificar en la clase mas frecuente a la que pertenezcan sus K vecinos mas cercanos.

Para un KNM = 5 y el atributo Precio Unitario:

Surmary === Resultado del modelo bastante bueno, el
coeficiente de correlaciéon es de 0,82 y el error

Correlation coefficient 0.8286

Mean absolute error 11.1936 absoluto medio no es muy elevado 11,19€.
Root mean squared error 17.312¢

Belative absclute error 458.245¢

Boot relative sguared error 55.49131

Total Number of Instances 475

No obstante, este método, no crea un modelo para poder implementarlo ni una serie de reglas
a aplicar, tan solo clasifica las instancias.

10
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ARBOLES DE REGRESION

Regresién Lineal

Aplicaremos ahora el método de regresion lineal implementado en Weka. Teniendo en cuenta
como afectan en mayor o menor medida el valor de los atributos para el precio unitario.

== Lro33-validation =—=

=== Summary === Resultado del modelo bastante bueno, el

- . e coeficiente de correlacién es de 0,81 y el error
Zorrelation coefficient 0.8088 .

Mean absolute error 12.3312 absoluto medio no es muy elevado 12,33€.

Root mean sguared error 18.2374
ielative absocluts error 53.148%8
A0ot relative aquared error 5E.5
I'otal Number of Instances 475

Weka nos muestra el modelo construido a partir de los datos y el resumen de resultados.

Precio unitario =

7.7014 * Marca=JOMA,FILA, FUMA, REEBOK, CONVERSE, VANS, ADIDAS, NIKE, MUNICH, NB, ASICS, NORTH FACE, CHIRUCR, SRUCONY,BROOKS +
3.146 * Marca=REEBOK, CONVERSE,VANS,6 RDIDAS,NIKE, MUNICH,NB, RSICS, NORTH FACE,CHIRUCA, SAUCONY,BROOKS +
€.138 * Marca JERSE, VANS, ADIDAS, NIKE, MUNICH, NB, ASICS, NORTH FACE, CHIRUCR, SRUCONY,BROOKS +
8.634¢ * Marca=VANS,ADIDAS,NIKE,MUNICH,NB,ASICS, NORTH FA( “HIRUCA, SAUCONY,BROOKS +
7.17% * Marca=MUNICH,NB,RASICS,NORTH FAC IRUCH, SRUCONY, BROOKS +
-7.1222 * Marca=ASICS,NORTH FACE,CHIRUCHZ, SAUCONY,BROCKS +
15.3897 * Marca=SRUCONY, BROOKS +
7.7013 * Proveedor=Frov_le,Prov_9,Prov_26,Prov_l8,Prov_8,Frov_32,Prov_24,Prov_10,Prov_31,Frov_ll, Prov_l4,Prov_l,Frov_3,Prov_2,Prov_l7,Prov_28 +
-16.1624 * Proveedor=FProv_26,Prov_l18,Prov_&,Prov_32,Prov_24,Prov_l0,Prov_31,Prov_ll,Prov_l14,Prov_l,Prov_3,Prov_2,Prov_17,Prov_2% +
15.0655 * Proveedor=Prov_18,Prov_8, Prov_32,Prov_24,Prov_l0,Prov_31,Prov_11,Prov_14,Prov_1,Prov_3,Prov_2,Prov_17,Frov_28 +
4.1384 * Proveedor=Prov_§,Prov_32,Frov_24,Prov_l10,Prov_31,Prov_l1,Prov_l14,Prov_l,Prov_3,Prov_2,Prov_l17,Prov_23 +
-3.3592 * Proveedor=Prov_32,Prov_24,Prov_10,Prov_31,Prov_11,Prov_14,Prov_1,Prov_3,Prov_2,Prov_17,Prov_28 +
3.3922 * Proveedor=Prov_31,Prov_l1,Prov_l4,Prov_l,Prov_3,Prov_2,Frov_l7,Prov_28 +
7.17% * Proveedor=Prov_ll,FPFrov_l4,Prov_l,Prov_3,Prov_32,Frov_l7,Prov_28 +
20.0003 * Proveedor=Prov_3,Prov_2,Prov_17,Prov_28 +
15.3896 * Proveedor=Prov_l17,Prov_2% +
-5.5234 * Retividad=EQUIPQ, GIMNASIC',FEQUET}-\,BTLETISMC',}!C'NTAﬁA +
4.8688 * Actividad=GIMNASIO, RAQUETA,ATLETISMO,MONTANR +
-4.0162 * Actividad=RRQUETA,ATLETISMO,MCNTARE + k
13.5045 * Retividad=ATLETISMO, MONTANR +
15.3455% * Sexo=MUJER,CABALLERO +
10.1893 * Sexo=CRBALLERO +
16.5493 * Familia=SANDALIR, ZAPATO,BOTA,DEPORTIVO, LONA +
8.7542 * Familia=ZAPATO,BOTA,DEPCRTIVD, LONA +
-14.551% * F_Embarque=08/04/2013,622/07/2018,21/05/2018,14/07/2018,15/07/2018,07/06/201&,09/07/2018,22/08/2018,25/06/2018,17/07/2018,06/08/2018,31
-18.3147 * F_Embarque=21,/05/201%,14/07/2018,15/07/2018,07/08/2018,08/07/2018,22/08/201%,25/0¢6/2018,17/07/2018,06/08/2018,31/08/2018,07/12/2018,07
26.5572 * F Embarque=14/07/201%8,15/07/2018,07/06/2018,08/07/201%,22/08/2018,25/06/2018,17/07/2018,06/08/2018,31/08/201%,07/12/2018,07/08/201E,07 11
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Este algoritmo combina un arbol de decisién normal con funciones de regresion lineal en los
nodos.

Se obtienen 10 reglas y los siguientes valores:

=== Crogs-validation ==

—— Summary =—= Resultado del modelo bastante bueno, el
coeficiente de correlacién es de 0,88 y el error

correlation cosfficient 0.80d absoluto medio no es muy elevado 9,25€.
Mean absolute error 9.2523

BEoot mean sgquared error 14.448¢

Belatiwve absclute error 35,8785 %

Boot relative sguared error 46.6638 %

Total Number of Instances 4745

Se genera el siguiente arbol de decision:

M5 pruned model tree:
{using smoothed linear models)

Marca=FUMR, REEBOK, CONVERSE , VANS, ADIDAS, NIKE, MUNICH,NB, ASICS, NORTH FACE,CHIRUCA, SRAUCONY,BROOKS <= 0.5 :

Proveedor=Frov_8%, Prov_26, Prov_18, Prov_8, Prov_32, Prov_24,Prov_10,PFrov_31,Prov_11,PFrov_l14,Prov_l,PFrov_3,Prov_2,Prov_17,Prov_28 <= 0.5 :
I Familia=5SANDALIA, ZAPATO,BOTA,DEPORTIVO, LONA <= 0.5 : IM1 (13/4.603%)

| Familia=5SANDALIA, ZAPATO,BOTA,DEFORTIVO, LONA > 0.5 : IM2 (32/3.269%)

Proveedor=Prov_%, Prov_26, Prov_18, Prov_8, Prov_32, Prov_24, Prov_10,Prov_31,Prov_11,Prov_l4,Prov_l,Prov_3,Prov_2,Prov_l17,Prov_28 > 0.5 :
| Sexo=MUJER, CABALLERD <= 0.5 :

I | Actividad=GIMNASIC,RAQUETA,ATLETISMO,MONTANA <= 0.5 : LM3 (26/4.751%)

| | RActividad=GIMNASIO,RAQUETA,ATLETISMO,MONTANE > 0.5 : IM4 (25/0%)

| Sexo=MUJER, CABALLERC > 0.5 :

| | Marca=FILAL, PUMA,REEBCK, CONVERSE, VANS, ADIDAS, NIKE, MUNICH, NB, ASICS, NORTH FACE,CHIRUCL, SRUCONY,BROOKS <= 0.5 :

I | | Compras Uds <= 2 : LMS (14/35.909%)

| | | Compras Uds > 2 : IMé (24/12.33%)

| | Marca=FILA, PUMR, REEBOK, CONVERSE, VANS, ADIDAS, NIKE, MUNICH, NB, ASICS, NORTH FACE,CHIRUCR, SRUCONY,BROOKS > 0.5 : IM7 (5&6/14.775%)
Marca=FUMR, REEBOK, CONVERSE , VANS, ADIDAS, NIKE, MUNICH,NB, ASICS, NORTH FACE,CHIRUCH, SRUCONY,BROOKS > 0.5 :

| Sexo=MUJER, CABALLERD <= 0.5 : IM& (77/27.3811%)

| Sexo=MUJER, CABALLERC > 0.5 : 12
| | Compras Uds <= 73 : LM% (134/37.296%)

| | Compras Uds > 78 : IM10 {75/70.771%)

7



M5P
Una de las reglas generadas son las siguientes: :

IM num: 1
Frecio unitaric =
3.3553 ¥ Marca=NICOBOCO, JOMA, FILA, FUMA, REEBOK, CONVERSE, VANS , ADIDAS, NIKE, MUNICH, NB, ASICS,NORTH FACE,CHIRUCR, SRUCONY, BROOK

+ o+ 4+ A+ F o+ A+ o+ A+ o+

+

+ o+ 0+ o+

6.5626 ¥
0.4524 +
0.8443
0.9271 *
2.7908
g8.3582 ¥
1.6368
g9.8522 «
2.2835 #
0.9255 «
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Marca=J0MA, FILA, FUMA, REEBOE, CONVERSE, VANS, ADIDAS , NIKE , MUNICH, NB, ASICS, NORTH FACE, CHIRUCL, SRUCONY , BROOE.
Marca=CONVERSE, VANS, ADIDALS, NIKE , MUNICH, NB, ASICS, NORTH FACE,CHIRUCH, SRUCONY , BROOK.

Marca=VENS, ADIDAS, NIKE, MUNICH, NB, ASICS, NORTH FACE, CHIRUCA, SAUCONY , BROOE

Marca=MUNICH,NB,ASICS, NORTH FACE,CHIRUCE, SRUCONY, BROOK

Marca=NORTH FACE, CHIRUCR, SRUCONY, BROOE
Froveedor=Frov_25,Prov_13,Prov_l6,FProv_9,Prov_2&,Prov_l18,Prov_§,Frov_32,Frov_24,Prov_l0,Prov_31,PFrov_l1l1,Prov_l4,PFrov_l,Frov_3, Prov
Proveedor=Frov_9, Prov_2€,Prov_l8, Prov_8&, Prov_32,Prov_24,Frov_l10,Prov_31,Prov_l1,Prov_l14,Prov_l,Prov_3,Prov_2,Prov_17,FProv_28
Actividad=EQUIEQ, GIMNASIO, RAQUETA, ETLETISMO, MONTANR

Actividad=GIMNASIO, RAQUETR, ATLETISMO, MONTRANR

Bctividad4{TLETISMO, MONTANA

3.714 ¥ Sexco=MUJER, CABRLLERD

0.7248 *

Sexo=CABALLERO

16.7143 * Familia=S5ANDALIA,ZAFATO,BOTA, DEPORTIVO, LONA

8.2285
l.1664 *
1.35887
0.6394
0.g388
0.3005 *
l.00&g
0.e003
0.00&8% *
0.0011 *

Familia=DEPORTIVO, LONA
F_Embarque=22/08/2018,25/06/2018,17/07/2018,08/08/2018,31/08/2018,07/12/201%8,07/09%,/201%,07/10/2018,07/08/2018,08/07,/20158,23/07/201
F Embarque=25/06/2018,17/07/2018,0&/08/2018,31/08/2018,07/12/201%,07/09/201%,07/10/201%,07/08/201%,08/07/2018,23/07/2018,20/06/201
F Embarque=07/10/2018,07/08/2018,08/07/201%,23/07/201%,20/06/201%,27/07/201%,20/12/201%,20/07/201%,20/08/201%
F_Embarque=07/08/2018,08/07/2018,23/07/201%8,20/06/2018,27/07/2018,20/12/201%8,20/07/201%8,20/08,/2018
F_Embarque=23/07/2018,20/06/2018,27/07/2018,20/12/2018,20/07/20158,20/08/2018

Tipo Embarque=Rkéreoc, -

Tipo de reparto=Normal

Compras Uds

Venta 2017
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Obtencion del modelo 6ptimo

En la siguiente tabla, podemos ver un pequeifio resumen con los datos mas
importantes y relevantes para tomar la decisién sobre que método ha obtenido
mejores resultados y, por tanto, qué modelo implementaremos en nuestra
aplicacion.

Algoritmo Coeficiente de Correlacion  Error de la media abseluta  Error absoluto relative
IBK 0.82 11,19 € 48.24%
Regresion Lineal 0.81 12,33 € 53.14%

M5P 0.88 9,25 € 39.87%

Queda bastante claro a simple vista, que el modelo que deberiamos implementar es
el construido por el algoritmo M5P, pues es el que ha alcanzado un coeficiente de
correlacién mejor, conjuntamente con una media de error absoluto y relativo.
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