FICHAS DE TRABAJO. INDICE DE CONTENIDOS

ACTIVIDAD

BLOQUE

CONTENIDOS

. Teselas

-Geometria

-Areas
-Relaciones entre areas

. Los espectaculos

-Geometria

-ldentificacién de conicas
-Vision espacial de forma critica
-Calculo longitud arco de curva
-Aproximacion

. El puente

-Aritmética
-Geometria

-Aproximacién y redondeo
-Unidades de peso y tiempo
-Calculo de volumen

. El templo

-Aritmética
-Proporcionalidad
-Geometria.

-Razén de semejanza
-Semejanza de triangulos
-Razones trigonométricas

. Circus Maximus

-Aritmética
-Geometria

-Unidades de peso y volumen
-Calculo de érea y espesor

. Los arqueros matematicos

-Geometria
-Analisis

-Angulos
-Parébola. Tiro parabdlico

. Los Impuestos del Imperio

-Estadistica
y probabilidad

-Tablas, diagramas y gréficas para
representar datos
-Tablas de doble entrada

. La conquista de Germania

-Estadistica
y probabilidad

-Técnicas de conteo
-Combinatoria

. La carrera hasta Saguntum

-/}ritmética
-Algebra

-Calculo y comparacién de datos
-Problema méviles
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1. TESELAS

En las casas romanas de personajes importan-
tes y en edificios publicos el pavimento se hacia
con mosaicos; de figuras geométricas, de ani-
males, de representacion de los dioses, etc.

Este que ves es un fragmento de esos mosaicos.
Si te fijas un poco no te sera dificil ver cuatro
cuadrados de diferentes tamafios en él.
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El lado del cuadrado mas grande de todos tiene 32 teselas (los cuadraditos de
piedra con los que esta hecho el mosaico).
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(Cuantas teselas se necesitan para hacer el cuadrado grande?
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Si piensas un poco no te sera dificil saber cuantos se necesitaran para
construir los otros tres cuadrados.

Para el 22 cuadrado se necesitan teselas.

Para el 3¢ cuadrado se necesitan teselas.

Para el 42 cuadrado se necesitan teselas.
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También habras observado que hay triangulos de tres tamafos diferen-
tes. ;Cuantas teselas necesitamos si queremos construir cada uno de
esos triangulos?
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2. LOS ESPECTACULOS

Los romanos eran muy aficionados a los espectaculos publicos. En el anfitea-
tro realizaban las luchas de gladiadores y en el circo las carreras de cuadrigas.
Ambos edificios tenian forma aproximada de elipse. Los dibujos siguientes
representan las dimensiones del anfiteatro y el circo de la antigua Tarraco
(actual Tarragona).
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61,5 m.
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ANFITEATRO
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Como podras ver el circo era mucho mas grande que el anfiteatro. ;Cuan-
tos anfiteatros podriamos construir en la parcela que ocupa un circo?
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En la arena del circo se realizaban las carreras de cuadrigas (carros tira-
dos por caballos). Para que te hagas una idea de su tamafio, inférmate
sobre las dimensiones del terreno de juego de un campo de fatbol.
¢Cuantos campos de fatbol podriamos construir en la arena del circo?
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Los espectaculos del anfiteatro de Tarraco podian presenciarlos 14.000
personas. ;Cuantas personas crees que podrian presenciar las carreras
en el circo?

La velocidad maxima que podian alcanzar las cuadrigas de caballos era
de 60 km/h. en la recta y de 30 km/h. para dar la vuelta. ;Cuanto tar-
daban en dar una vuelta al circo una vez lanzada la carrera?




3. EL PUENTE

Una de las aportaciones mas interesantes que hicieron los arquitectos romanos en la
peninsula ibérica fue la introduccién del arco. Los iberos, que eran los habitantes de la
peninsula no lo conocian. Lo utilizaban, por ejemplo, para construir puentes sobre los
rios. Entre los puentes mas largos que construyeron los romanos se encuentra el que
hicieron en la ciudad de Mérida para cruzar el rio Guadiana en el afio 25 a.C. y todavia
en la actualidad estd en uso, aunque muy restaurado.
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La longitud total del puente _
es de 769 metros, su altura e

] g i
de 10 metros. El ancho de ! ﬁ.‘m ]

N

los arcos de 6,40 metros y el

ancho de los pilares donde s

se apoyan los arcos de unos . 4
5 metros.
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Como los arquitectos roma-

nos también se regian por

criterios econémicos a la

hora de construir, se ahorra-

ron de realizar 5 arcos en la entrada de cada extremo del puente y otros 5 mas en el
tramo central que se apoya sobre una isla en el Guadiana.
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Realiza tus propios calculos y averigua cuantos arcos se construyeron en la reali-
zacion del puente.

Si un carro de los que utilizaban en la época avanzaba, cuando iba cargado,
4 kilbmetros a la hora, ;cuanto tiempo tardaban en cruzar el puente para entrar
a la ciudad?
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Para levantar el puente, utilizaron bloques de piedra (que llamaban sillares) que
median 40 centimetros de ancho, 30 centimetros de alto y 70 centimetros de
largo. Si el ancho de la calzada del puente es de 7 metros ;Qué cantidad de pie-
dra utilizaron en su construcciéon? ;Cuantos sillares?

Cada metro cibico de la piedra que utilizaron pesaba aproximadamente 3.000
kilogramos. Un camién de tamafio medio en la actualidad carga 20 Toneladas.
(Cuantos camiones necesitariamos para trasladar toda la piedra que se necesita
para construir el puente?




4. EL TEMPLO

Uno de los edificios singulares

presentes en la Roma de Terra

Mitica es el llamado Italica. El

nombre de Italica hace referencia

a la ciudad que fundé Publio Cor-

nelio Escipién en el afio 206 a.C.

en las cercanias de la ciudad sevi-

llana de Santiponce, pero en rea-

lidad el edificio es un templo, ins-

pirado en el Templo “Maison Carré” de Nimes (Francia). Normalmente, estos
edificios publicos se construian en el foro de la ciudad.
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4.1. ;Cuantas columnas se han utilizado para su construcciéon? (En el inte-
rior no hay columnas, éstas forman el perimetro).
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Como puedes observar en la fotografia, una parte del edificio es cerrada
y otra una terraza. ;Cuantas veces es mas grande la parte cerrada que
la terraza?
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La escalera de acceso, formada por seis escalones, salva un desnivel de
1,08 metros. ;Qué altura tiene cada escalén?
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Si hubiéramos construido en lugar de la escalera una rampa de acceso
al edificio, jqué longitud tendria la rampa para que la pendiente no
superase el 12%?




5. CIRCUS MAXIMUS

La entrada del Circus Maximus de Terra Mitica es una réplica de uno de los
edificios mas emblematicos del mundo romano: El Coliseo de Roma.

El Coliseo es en realidad el anfiteatro
mas grande del mundo. Lo empez6 a
construir el emperador Vespasiano en
el afo 69 d.C. y lo terminé su hijo Tito
en el afio 80.
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Aunque tiene forma eliptica, a la vista

parece que sea un circulo pues mide

188 metros de largo y 156 metros de
ancho. La altura de su anillo exterior es de 50 metros (unos 15 pisos). Se uti-
lizaron 10.000 metros clbicos de marmol travertino para recubrir la fachada
y 300 toneladas de hierro para fabricar las grapas que unian los sillares.
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A sus gradas podian asistir hasta 60.000 espectadores, la mayoria sentados.
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Imagina que el Coliseo es circular, suponemos que su radio es la media
de los semiejes antes mencionados. ;Qué espesor tenia la capa de mar-
mol exterior?
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Si en cada sillar se colocaban 2 grapas de 200 gramos cada una para
sujetarlo con los otros sillares que estaban a su lado, ;cuantos sillares
crees que utilizaron para construir el Coliseo?
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La arena del Coliseo tenia una capa de 5 cm. de grosor. Un carro
romano tirado por dos caballos percherones podia cargar hasta 1.300
kilogramos (que aproximadamente equivalen a 1 metro clbico de
arena). ;Cuantos carros se necesitan para llevar toda la arena al Coliseo?
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6. LOS ARQUEROS MATEMATICOS

Cuando las legiones romanas se disponian a atacar a las tropas enemigas en
primer lugar actuaban los arqueros. Con ellos pretendian diezmar el ejército
contrario antes de pasar al combate cuerpo a cuerpo. Para conseguirlo, los
arqueros se situaban a 500 metros de distancia de sus enemigos, tensaban sus
arcos y soltaban sus flechas a una velocidad de 75 m/seg., pero no todas las
flechas alcanzaban su obijetivo.

Para perder el menor nimero de flechas posibles, uno de los arqueros debia
decidir con qué angulo debian de lanzar para que llegasen hasta los enemi-
gos. Contaba con una tabla donde aparecian todas las férmulas que descri-
ben el movimiento de la flecha:

Velocidad inicial x dngulo?
5.000

Tiempo de Vuelo

Velocidad inicial x angulo
1.500

Altura maxima de la flecha

Velocidad iniciaF x angulo
1.300

Alcance maximo de la flecha 700 —

;Podrias decir con qué angulos es posible que los arqueros alcancen su
objetivo?

Dibuja un grafico que represente el movimiento de la flecha de un
arquero que ha lanzado con un angulo de 60°.

(Cual es la distancia minima de seguridad para que no te alcance el
arquero con una de sus flechas?




7. LOS IMPUESTOS DEL IMPERIO

Las colonias romanas a lo largo y ancho del Mediterraneo servian para abas-
tecer a la ciudad de Roma de trigo, vino, aceite, lino y esparto. En la época
de mayor esplendor romano la capital, Roma, lleg6é a tener mas de medio
millon de habitantes que necesitaban de todos esos productos.

A fin de controlar como contribuian cada una de ellas, uno de los senadores
se encargaba de anotar la carga de cada uno de los barcos que llegaban al
puerto de Roma. En la tabla siguiente recogi6 las cantidades que provenian
de las principales ciudades de Hispania.
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Trigo Vino

(Tm)

(HD

Esparto
(Tm)

Cartago Nova

10

80

10

Gades

15

90

12

Saguntum 12

Tarraco

Valentia

{Qué ciudad necesitdé el barco mas grande para transportar sus
mercancias?

En realidad los barcos romanos no eran muy grandes, s6lo podian car-
gar un maximo de 40.000 kilogramos en cada viaje. ;Cuantos barcos
necesitd mandar cada ciudad?

Como al emperador no le gustan mucho los ndmeros, el senador debe
realizar un grafico que recoja todos los datos. ;Cémo lo harias ta?
Dibuja el tuyo.
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8. LA CONQUISTA DE GERMANIA

Para la conquista de Germania, el emperador Marco Aurelio disponia de 6
legiones con diferentes nimeros de soldados.

12 22 3a a
Legion | Legion | Legion | Legion
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Soldados| 1.500 2.000 2.500 2.000
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Para conseguir el éxito en cada batalla necesitaba enviar a la lucha al menos
4.000 soldados.
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8.1. ;Cuantas batallas podia librar a la vez con posibilidad de éxito?
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8.2. Como has podido observar hay mas de una manera de enviar las tro-
pas a las batallas. ;Cuales son los soldados que tienen mas posibilida-
des de entrar en batalla? ;Y los que menos?

=
=

Tras enviar las cuatro primeras legiones a las dos primeras batallas, el ejército
de Marco Aurelio ha sido diezmado quedandose en el campo de batalla uno
de cada diez soldados. Los dafios en el enemigo han sido mayores y ahora
s6lo necesitara 3.000 soldados para ganar cada batalla. De nuevo Marco
Aurelio se hace las mismas preguntas que antes. ;Podrias ayudarle?
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9. LA CARRERA HASTA SAGUNTUM

La Via Augusta es la calzada romana mas
larga de toda la Peninsula Ibérica, con un
recorrido total aproximado de 1.500 kiléme-
tros desde los Pirineos hasta Cadiz, atrave-
sando la Comunidad Valenciana a lo largo
de unos 425 kildmetros. La Via Augusta fue
el eje principal de la red viaria en la época de
los romanos.
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En época del emperador Augusto, recién
hechas las reparaciones que mando realizar
en esta Via entre los afos 8 y 2 a.C., dos ciu-
dadanos romanos se hicieron una apuesta.
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Cornelius pensaba viajar a Saguntum, en
Hispania, un viaje de 2.000 kilometros por
la Via Augusta que partia desde Roma. Iria
corriendo a caballo a 40 kilémetros a la
hora y sélo descansaria una hora, de cada
tres que estuviese montado, para comer y
cambiar de caballo y por las noches dormi-
ria ocho horas.
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Maximiliano pensaba también viajar a Saguntum, navegando, desde Ostia, el
puerto de Roma. Un viaje de 1.500 kildmetros a través del Mediterraneo a
una velocidad de 15 km/h. durante todo el dia (el barco no duerme, sigue
navegando).
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Cornelius aposté 5 anforas de vino a que llegaba antes que Maximiliano con
su barco.




9. LA CARRERA HASTA SAGUNTUM

¢Quién crees que gand la apuesta?

(Cuanto tiempo tardé exactamente cada uno de ellos en llegar a
Saguntum?
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Un dia después de que Cornelius saliese de Roma camino de Saguntum
su hermano Aurelius, que no conocia su viaje, decidié partir hacia Roma
para visitarle. Como él no habia hecho apuesta ninguna, decidié que
viajaria en caballo, trotando a 25 kilémetros a la hora y que descansa-
ria una hora, de cada tres que estuviese montado, para comer y cam-
biar de caballo y por las noches dedicaria dos horas para cenar en la
taberna y dormiria diez horas.
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(Cuanto tiempo tardarian en cruzarse los dos hermanos en la Via
Augusta?
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¢A qué distancia de Saguntum se encontraron?

Cuando se encontraron, ;qué estaba haciendo cada hermano, descan-
sando, durmiendo o cabalgando a caballo?
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