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ACTIVIDAD

BLOQUE

CONTENIDOS

. El Partenén

-Geometria

-Identificacién de figuras en el espacio

. Los Guerreros

-Aritmética

-Magnitudes directamente proporcionales

. Diégenes de Sinope

-Aritmética

-Suma de términos de una progresion

. Arquimedes y la corona de oro

-Aritmética

-Relacién entre volumen y densidad
-Magnitudes directamente proporcionales

. Thales y su teorema

-Geometria

-Hallar la altura de una pirdmide por seg-
mentos proporcionales (Teorema de Thales)

. Sélo es cuestion de fijarse

-Geometria

-Semejanza de triangulos

. ¢Un nimero de oro?

-Geometria
-Aritmética

-Construccion del teorema mediante figu-
ras planas
-ldentificacién de figuras en el plano

. El crucigrama de Hipatia

-Geometria
-Aritmética
-Analisis

-Crucigrama de contenido interdisciplinar

9. Vamos a buscar en la sopa
de letras

-Geometria
-Aritmética
-Analisis

-Estrategias de blisqueda
-Sopa de letras

10. Euripides

-Aritmética
-Estadistica

-Estrategias para contar
-Media aritmética

11. Paradoja

-Légica

-Paradoja del mentiroso

12. El mundo de Hesiodo

-Estadistica

-Calculo de la media aritmética

13. Thales y sus negocios

-Aritmética

-Porcentajes
-Magnitudes directamente proporcionales
-Densidad
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1. EL PARTENON

El Partenén es un templo griego situado en la Acrépolis de Atenas y dedicado
a la diosa Atenea. Se considera una de las construcciones arquitecténicas mas
bellas de la humanidad.

Fue construido entre los afos 447 y 432 a.C. por los arquitectos Ictino y
Calicrates bajo la supervision de Fidias, autor de la decoracién escultérica y de
una gran estatua de Atenea en oro y marfil.

Esta construccién es uno de los ejemplos
mas claros del saber en geometria por
parte de los matematicos y arquitectos
griegos. Estos consiguieron que el efecto
visual que produjera el Partenén desde
cualquier angulo fuera perfecto, asi como
disimular la deformacién que se produce al
estar situado debajo de los grandes monu-
mentos. Para lograrlo, lo que hicieron fue
deformarlo en su construccién.
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Los cambios que introdujeron fueron:

a) No dejaron la misma distancia entre columnas.

b) Las columnas estaban abombadas por su parte central.
) La base estaba arqueada hacia arriba.

d) El frontén también estaba arqueado.

'SV YWV

1.1. Con ello se consigui6 que pareciese la unién de dos cuerpos superpues-
tos. ;Podrias decir qué dos cuerpos son?
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2. LOS GUERREROS

En la Grecia antigua las guerras eran frecuentes: enfrentaban a las ciudades
entre si o, como en el tiempo de las guerras médicas, a los griegos unidos
contra los pueblos “barbaros”. En la vida de un hombre griego, las cosas de
la guerra ocupaban, pues, un lugar importante.

Las operaciones militares se desarrollaban en
primavera y al principio del verano, y se inte-
rrumpian cuando habia que iniciar los trabajos
agricolas. Todos los ciudadanos, incluso los de
edad avanzada, podian ser movilizados en caso
de conflicto, pero, no se podia prescindir de las
cosechas.

En los ejércitos griegos, los generales y demas

oficiales no eran militares profesionales. En
Atenas, los generales eran elegidos para un afio
por la asamblea de los ciudadanos y, al final de ese periodo, volvian a su con-
dicion de civiles. Los ciudadanos eran distribuidos en la caballeria, la infante-
ria pesada o la marina en funcién de su riqueza personal.

Su mayor preocupacion era el suministro de agua potable en caso de con-
flicto bélico, si se sabia que un ejército consumia 30 dam® en 5 meses. Puedes
decirme...

2.1. ;Cuantos decametros cubicos consumiria dicho ejército en un afio?,
(Cuantos m* en un mes? ;Podrias dar, en ambos casos, el consumo
en litros?




3. DIOGENES DE SINOPE

El filésofo griego Di6genes de Sinope, el cinico, (Sinope 404 a.C.-323 a.C.)
fue el discipulo mas célebre de Antistenes, fundador de la escuela cinica.

Su filosofia se basaba en la afirmacion de
que el sabio debe tender a librarse de los
deseos y reducir al minimo sus necesida-
des. Por ello, caminaba siempre descalzo,
vestia una Unica capa y dormia en un
tonel o en los porticos de los templos.

Cierto dia, Alejandro Magno (Macedonia 356 a.C.-Babilonia 323 a.C.) admi-
rando su forma de vida le pregunté si deseaba algo que él pudiera conce-
derle, Didgenes le contesto: “Si, que te apartes y no me quites el sol”.

En otra ocasion, vio a un nifio que bebia agua con las manos y dijo “Este
muchacho me ha ensefiado que todavia tengo cosas superfluas” y entonces,
tird la escudilla que usaba para beber.

Profesaba un desprecio tan grande por la humanidad, que en una ocasion
aparecié en pleno dia con una linterna por las calles de Atenas diciendo:
“Busco un hombre...”. Los atenienses se burlaban de él, pero también le
temian y le respetaban.

Diégenes tenia un saco y queria saber cuanta capacidad tenia.

3.1. Sabemos que: en un minuto, contado con un reloj de arena muy pre-
ciso, extremadamente preciso, el saco esta lleno de bolas. Y que la
forma griega de meter bolitas en un saco es: en el primer segundo
justo, meten una, pero como el saco es magico en el 2° segqundo hay
dos y en el tercer segundo hay cuatro, y asi sucesivamente hasta 60
segundos. ;En cuantos segundos tendremos llena la mitad del saco?
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4. ARQUIMEDES Y LA CORONA DE ORO

En el siglo Il a.C., en la ciudad de Siracusa, que fue fundada por colonos griegos proce-
dentes de la ciudad de Corinto, gobernaba el rey Hier6n Il. Este rey encargd una nueva
corona de oro a un orfebre, al que dio un lingote de oro puro para realizarla.

Cuando el orfebre terminé el trabajo y entreg6 la corona, al rey comenzé a asaltarle una
duda. El orfebre pudo haber sustituido parte del oro, por una cierta cantidad de cobre
de forma que el peso de la corona fuese el mismo que el del lingote. El rey encargé a
Arquimedes, un famoso sabio y matematico de la época, que estudiase el caso.

El problema era complejo y Arquimedes estuvo un
tiempo pensandolo. Estando en los bafos, se dio
cuenta que al introducirse en una bafiera llena, el agua
que rebosaba se vertia al suelo. Ese hecho le dio la
clave para resolver el problema y dice la leyenda que,
lleno de alegria, exclamé: jEurekal, que en griego sig-
nifica: jLo encontré!

Arquimedes, se dio cuenta que, si un cuerpo se sumerge en un liquido, desplaza un volu-
men igual al suyo propio. Aplicando este concepto, Arquimedes sumergié la corona y
comprobé que el agua que se vertia al introducirla en una cuba de agua no era la misma
que al introducir un lingote de oro igual al que el rey dio al orfebre. Eso queria decir que
no toda la corona era de oro, ya que si hubiese sido de oro, el volumen de agua desalo-
jado habria sido igual al del lingote, independientemente de la forma de la corona.

El oro es mas denso que el cobre. Por lo tanto, el volumen utilizado para elaborar la corona
toda de oro debe ser menor al que se necesita si se sustituye parte de ese oro por cobre.

4.1. Imagina que sumerges en dos cubos llenos a rebosar de agua, un lingote de
200 g. de oro en uno y un lingote del mismo peso de cobre en el otro.
a) ¢Con cual de los dos lingotes crees ti que se derramara mayor cantidad de
agua?
b) ¢Tiene el mismo volumen un lingote de 200 g. de oro puro que uno de cobre
que pese lo mismo?




THALES Y SU TEOREMA

Thales de Mileto (Mileto 640-560 a.C.) fue el primero de los gran-
des filésofos griegos. A pesar de creer que la tierra era plana, inicié
la observacion astronémica cientifica. En el momento de morir
pronuncié las siguientes palabras: “Te alabo, joh Zeus!, porque me
acercas a ti. Por haber envejecido, no podia ya ver las estrellas desde
la tierra”.

Se concede a Thales el mérito de la invencion de la demostracién matematica rigurosa.
Sea verdad o no, no cabe duda de que los griegos sabian que una proposiciéon matema-
tica era verdadera si habia sido demostrada.

Thales de Mileto era mercader y probablemente habia viajado por Egipto, donde habia
entrado en contacto con escribas y calculistas de la época, de los que aprendié matema-
ticas, con sus realizaciones précticas, y sus vinculaciones con la astronomia, la religion y
la magia. Los egipcios tenian razones practicas para desarrollar férmulas geométricas
exactas: debian medir sus tierras regularmente, porque la crecida anual del Nilo borraba
casi todas las marcas limitrofes.

Se cuenta que, comparando la sombra de un bastén y la sombra de las piramides, Thales
midi6, por semejanza, sus alturas respectivas. La proporcionalidad entre los segmentos
que las rectas paralelas determinan en otras rectas dio lugar a lo que hoy se conoce
como teorema de Thales.

En honor a él vamos a imaginarnos como pudo ser dicha medicion:

4+—— 180m ———————p42mPp

Supongamos que Thales midiera 1,70 m. y que estaba midiendo la pirdmide de Keops
(te tiene que dar como resultado aproximadamente 138 m.).
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6. SOLO ES CUESTION DE FIJARSE

En la ciudad de Alejandria, en el siglo lll a.C. vivié un hombre llamado Eratéstenes. Sus con-
temporaneos le llamaban “Beta”, porque, al igual que la segunda letra del alfabeto, a este
personaje se le reconocia por ser el segundo mejor en casi todo. Y nunca el primero.

Fue nombrado director de la gran biblioteca de Alejandria y un
dia, revisando los papiros de su biblioteca ley6 lo siguiente:

“En el fuerte ubicado en la frontera sur del reino egipcio, en la ciudad
de Syrene (Assuan), cercano a la primera catarata del Nilo, al medio-
dia del 21 de Junio, se podia observar el agua en el fondo de los
pozos. Y los postes verticales no daban sombra”, lo cual indicaba
que el Sol se encontraba en la vertical.

Observé que en Alejandria, ciudad situada en el mismo meridiano
que Syrene y a 5.000 estadios de ella (unos 793,8 km.), el mismo
dia y a la misma hora, los palos colocados en posiciéon vertical
proyectaban sombras, lo cual indicaba que los rayos del sol no
caian verticalmente, sino que formaban un angulo con la vertical
que valia 1/50 de la circunferencia, es decir, 7,12°. Con estos

datos calcul6 el radio R de la Tierra (unos 6.320 km.) aunque

actualmente se admita como valor 6.380 km.

Te damos este dibujo como
pista y utilizando la propor-
cionalidad calcula el radio:

La sombra del monolito era de 1,0048 m. y la altura del monolito 8 m.

La distancia entre Syrene y Alejandria 793,8 km. Falta el dato del radio
de la tierra. Piensa que ambos triangulos son proporcionales.




7. {UN NUMERO DE ORO?

En Matematicas hay nimeros con “nombre propio”, ya conoces algunos,
como Pi “1”, que nos relaciona la longitud de la circunferencia con el diame-
tro de dicha circunferencia. Ademas, hay otros.

III

Te vamos a presentar un nimero curioso, el “ndmero de oro” o “nimero Fl”,

II¢)II
.

Los griegos descubrieron propiedades curiosas entre las que se encuentra el
ndmero FI (). El valor de tal nimero es 1,61803... y su nombre se debe a la
inicial del nombre del escultor griego Fidias (siglo V a.C., autor del friso y del
frontis del Partenon).

Cuestiones:

7.1. Dibuja un rectangulo en un papel blanco.
Mide la longitud de sus lados y halla la razén entre el lado mayor vy el
menor.
Haz una puesta en comun del resultado obtenido con tus companieros,
ise observa alguna similitud?
Se obtiene una aproximacién a un cierto nimero, el nimero aureo.

Investiga:

Elige dos nimeros arbitrarios, suma dichos nimeros, repite
este proceso hasta obtener una lista de niGmeros..., una suce-
sion de nimeros que ta mismo has creado.

Si realizas el cociente entre un elemento de la sucesion y el anterior, obtene-
mos que los cocientes se aproximan al niUmero aureo.

217 ]
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7. {UN NUMERO DE ORO?

Presencia del nimero aureo.

El Partenén fue construido en la cima de la Acrépolis, entre 447 y 432
a.C., por orden de Pericles. En el transcurso del tiempo, el edificio sufrio
numerosas vicisitudes. En 1687, el Partenén fue transformado en pol-
vorin por los ocupantes turcos. Durante el sitio de Atenas, una bala de
cafnon lanzada por atacantes venecianos provoc6 una explosiéon que lo
redujo a ruinas. En la actualidad, el Parten6n ha sido recompuesto y su
peor enemigo es la contaminacién que destruye sus milenarias piedras.
Su alzado guarda la proporcion del niUmero aureo.

F'

1‘ g:r aby "
..nrma ﬁlag 'H

v’ ‘v El cociente entre la diagonal de un pentagono regular y el
) s | lado de dicho pentagono es el nimero aureo.

Ejemplos de rectangulos aureos los podemos encontrar en las

tarjetas de crédito, DNI, tarjetas de visita, cajetillas de tabaco,...

Proporciones armoniosas del cuerpo.

En la naturaleza encontramos innumerables ejemplos: crecimiento de las
plantas, pifias, distribucion de las hojas en un tallo, dimensiones insectos y

pajaros, formacién de caracolas,..., entre otros ejemplos.

;Puedes encontrar mas ejemplos? Investiga.




8. EL CRUCIGRAMA DE HIPATIA

El crucigrama que aqui encontraras fue hecho pensando en una de las
mas grandes matematicas de la historia: Hipatia de Alejandria.

Hipatia vivié toda su vida en la ciudad de Alejandria, nacié en el afio
370 y muri6 en el 415. Desde muy joven investigd y ensefié practi-
camente todas las ramas de las matematicas, por eso, para recordarla,

D

te proponemos que completes este crucigrama resolviendo problemas
de aritmética, geometria y l6gica.

ol

l

NOTA: jAntes de que empieces a resolver el crucigrama!
Los resultados de los problemas del crucigrama son nimeros, no palabras.
En cada casilla del crucigrama escribe un sélo digito.
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8. EL CRUCIGRAMA DE HIPATIA

Horizontales:

1o

Carmen es 8 cm. mas alta que Jaime. Rosa es
12 cm. mas baja que Carmen. Jaime mide 1
metro y 25 cm. jCuénto mide Rosa?
(Respuesta en centimetros)

De todos los nimeros que estan entre los
ndmeros 1y 100. ;Cudntos tienen el digito 7?

Un estudiante se confundié en la resolucién
de un problema y donde se le pedia que divi-
diera entre 4 un ndmero, lo que hizo fue
sumar 4. Su resultado fue 56, si en lugar de
sumar, hubiera dividido ;cuél hubiera sido su
resultado?

El cuadrado de la figura tiene
un érea de 36 cm?. ;Cual es el
radio del circulo inscrito?

Acomoda los nimeros 1, 2, 3,
4, 5 en la figura de manera que

tanto los que queden en la

columna como en la fila sumen
8. ¢Cudl es el nUmero que va
en el cuadro central?

. En una competicion, un atleta tardé 35 min.

y 10 seg. en realizar la primera prueba, mien-
tras que tardé 25 min. 30 seg. en realizar la
segunda. jCuanto tiempo, medido en segun-
dos, tardé en total?

11. ;Cuantas de estas afirmaciones son verdade-

ras?

10 5
A )

5_
a) > =

o 0,10,1=1,1

0,2<0,15

Verticales

Tla

¢Cuantos cuadrados hay en este dibujo?

(Cuantos minutos hay entre las 10:52 y las
13:03?

La fecha 8 de noviembre de 1988 tiene algo
de especial. Si la escribimos 8-11-88, es facil
darse cuenta de que el dia (8) multiplicado
por el mes (11) da como resultado el afio
(88) ;Cuantas fechas que cumplieran esta
propiedad hubo en 19907

¢Cuanto suman los tres nimeros con los que
tenemos que completar para que la suma sea
correcta?

6

7

({Qué angulo forman las manecillas de un
reloj si son las 15:00h?

En el hexagono siguiente, ;Cuantos triangu-
los puedes ver?

12. Calcula: 3+7-5-4




9. VAMOS A BUSCAR EN LA SOPA
DE LETRAS
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Matematico griego
epitafio:

con un raro

Civilizacién que dio grandes matema-
ticos:

Tiene un teorema aplicado a los trian-
gulos rectangulos:

Equivale aproximadamente a 3,14:

Asignatura que mas nos gusta
estudiar (pista: se utilizan nimeros):

Se decia que cuando en una propor-
ciéon daba ese ndmero las figuras u
objetos eran mas bellos y agradables a
la vista:

{Quién aplico sus conocimientos
sobre fluidos para desenmascarar a un
orfebre ladrén?:

La leyenda nos lo describe determi-
nando la altura de la piramide de
Keops:

Parte de las matematicas que estudia
los ndmeros y las operaciones que
hacemos con ellos:

D
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10. EURIPIDES

El poeta tragico griego Euripides (480-406
a.C.) autor, entre otras, de la obra Medea, tan-
tas veces representada, fue la primera persona
conocida en denunciar la esclavitud. Autor de
dramas teatrales, Euripides fue considerado
como “el mas trdgico de los poetas” por
Aristoteles. El pdblico ateniense no compren-
di6é sus dramas y quizas por eso, hacia el final
de su vida se trasladé a Macedonia, a la corte
del rey Arquelao, donde fue bien recibido y
donde, segun la tradicién, fue devorado por
unos perros.

3 9] 3P 0PI

Es de todos conocido como, cuando un alumno “sufre” con el estudio de las
matematicas, enseguida su mente le orienta hacia “las carreras de letras”,
jcraso error! Los poetas, incluso Euripides, usaban las matematicas para la
construccion de sus obras.

.

0

10.1. Podrias decirme. ;Cuantas palabras contiene el texto anterior? ;Cual es
la palabra que mas se repite?
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11. PARADOJA

El término paradoja viene del griego (para y doxos) y
significa “mas alla de lo creible”. En la actualidad la
palabra “paradoja” tiene numerosos significados:

. Afirmacién que parece falsa, aunque en realidad es
verdadera.

. Afirmacién que parece verdadera, pero en realidad
es falsa.

. Cadena de razonamientos aparentemente impecables, que conducen sin
embargo a contradicciones logicas. (Las paradojas de esta clase suelen lla-
marse falacias).

4. Declaracion cuya veracidad o falsedad es indecible.
5. Verdad que se vuelve patas arriba para llamar la atencion.

Las paradojas matematicas, como las cientificas, pueden ser mucho mas que
amenidades, y llevarnos hasta nociones muy profundas. A los primeros pen-
sadores griegos les resultaba tan paradéjico como insoportable que la diago-
nal de un cuadrado de lado unidad no pudiera ser medida exactamente por
finas que se hicieran las graduaciones de la regla. Este hecho perturbador sir-
vié para abrir el vasto dominio de los niGmeros irracionales. Las paradojas no
s6lo plantean cuestiones, sino que también pueden responderlas.

11.1. LA PARADOJA DEL MENTIROSO. Se atribuye a Epiménides haber afir-
mado: “Todos los cretenses son mentirosos”. Sabiendo que él mismo
era cretense, ;decia Epiménides la verdad?
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12. EL MUNDO DE HESIODO

Hesiodo fue un poeta que vivié a finales del siglo VIl a.C., pero
también fue un agricultor y en su obra los trabajos y los dias
explica como hay que regir una finca: El campesino casi siem-
pre es un pequefo propietario que cultiva tierras con la ayuda
de uno o dos esclavos. La tierra no es muy fértil y hay que tra-
bajar duro para poder esperar una cosecha que permita sobre-
vivir y mantener la familia.

En las regiones del interior de Grecia los inviernos son crudos y los veranos
muy calidos. El campesino debe respetar escrupulosamente el calendario de
trabajos agricolas si no quiere perder su cosecha y verse obligado a endeu-
darse con otros.

391 2P 9P

Estas fueron las temperaturas registradas por Hesiodo en el afio 755 a.C,,

-

Mes Temperatura °C

Enero

.

0

Febrero

Marzo
Abril
Mayo
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Junio

Julio

Agosto
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Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

12.1. ;Cual fue la temperatura media en ese afio?




13. TALES Y SUS NEGOCIOS

Tales de Mileto naci6é en 640 a.C. fue mercader en su
juventud, visité muchos paises acumulando riquezas
y aprendiendo de las novedades que veia. Una vez,
estuvo encargado de unas mulas cuya misiéon era
transportar sacos de sal de una ciudad a otra. Un dia
al hacer su camino se encontraron con un rio que
debian cruzar. Da la casualidad que una de las mulas
resbal6 al pasar y la sal se disolvio, su carga se aliger6
y al animal encontré astutamente una manera de
quitarse de encima su pesada carga: se sumergia mafilosamente cada vez que
tenia que cruzar un rio.

Tales tuvo que pensar la manera de no arruinarse a causa de la inteligencia
del asno sabio, y encontré la solucién para darle una lecciéon a la mula, la
cargé con un saco de esponjas duras, la mula aunque intentara sumergirse en
el agua, no podria, pues el empuje que ésta ejercia le impedia su objetivo.

13.1. ;Quién crees que pesara mas, una mula cargada con 100 kg. de sal
gorda u otra cargada con 100 kg. de esponjas llenas de agua?

13.2. ;Cual de los dos animales anteriores se sumergira con mayor facilidad
en un rio?

En otra ocasion, se apoder6 de toda la cosecha de olivas de su zona y al tener
el “monopolio” como duefio del mercado, les demostré lo negativo que esto
podria a ser. Posteriormente la volvié a vender a un precio razonable.

13.3. Si Tales comproé toda la cosecha de olivas de su zona (1.000 Toneladas)
a 3 € la tonelada, y posteriormente la volvié a vender a 3,25 € la
Tonelada ;Cuanto dinero gan6?
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