SOLUCIONS

1. JUAN MARTINEZ SILICEO: REPARTIMENTS

1.1.

Escriguen-se tots els nombres formulats en el testament, és a dir, 3 del
fill, 2 de lafilla, 2 de la mare i 1 de I'església; sumen-se i tindrem 8, que
és el divisor; el nombre d’escuts, 2.000, és el multiplicador pel qual es
multiplica cada una de les parts; el producte es dividix per 8; i el quo-
cient donara la solucié. Esta sera: 750 escuts per al fill, 500 per a la filla,
500 per a la dona i 250 per a I'església. De la mateixa forma s’operara
si la dona dona a llum dos fills o dos filles o dos fills i una filla.

S’ha d’agafar cert nombre per al tercer, per exemple el 2, i com el
segon ha de rebre el triple del tercer, rebra 6 que és el triple de 2; i el
primer rebra 12. Estos tres nombres, que sén els multiplicadors, sumen
20. Ara es multiplica el dividend, és a dir, 1000 francs, per cada un d’a-
quells nombres i el resultat es dividix pel divisor; el quocient és la solu-
cié. Fets aco, el primer tindra 600, el segon 300 i el tercer 100.

12
Al primer fill li correspondria 25 del total. Al segon fill li correspondria

6 4
25 del total. Al tercer fill li correspondria 25 del total. Al quart fill li

3
correspondria 25 del total.

: . 3
Repartiment proporcional: 3 + 6 + 21 = 30 Pedro: 35°18=18,
21 : 6
Marta: 35°18=112,6 iJuan: 35:18=3,6.

o . . 18 ] .
Regla Igualitaria: Total rosquilles = 18; Xiquets = 3; 3 =6 rosquilles li

corresponen a cada u.

T rh, = 20, r, = 25; r; = 100; min(r,, 30) min(r,, 30)
min(r;, 30) ; 20; 25; 30. Com 20 i 25 sén menors que la quantitat que
els correspondria de 30, els restem de la quantitat a repartir:
90-20-25=45. Després a Pedro li correspon 20, a Juan 25 i a Marta 45.

E_90_ 30,
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Trobem primer la constant de proporcionalitat inversa:

k  k  k _ . 3k+2k+ k_ o A .1 9.000 _
m+ﬁ+%— 300, —30 = 300, 6k—9.000, k——6 = 1500

A Pedro li corresponen 1'1580 =150 datils
AJuan 1222 =100 datils

i a Marta 1'580 =50 datils

2. LA GEOMETRIA: SAVASORDA
x> —4x = 21. Resolent s'obté x = 7 i I'area és 49.

2.2. Siga L'un arc de circumferencia de radi R:

L

Si la corda mesura 6, llavors x=3 i com el radi mesura 5,25 es té

sena =5,%= 0,57, Per tant a=34,85°. Per mitja d’una regla de tres:

_2MR-2a _ 2-1t5,25-69,70 _
L 360 360 =639

S'obté 20 =%= 1910° per tant a=9,55°.
Com x= R-sena= 16,5-sen(9,55°)= 2,7375, el
segment mesura 5,475.

S
PROGRAMP
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2.4. En este cas x=4, y=R-2 y z=2. Aplicant Pitagores (R-2)> + 4> = R’
Al resoldre R=5 i per tant el diametre val 10.

Es resol I'equacié x*+(x+2)*=100 que déna I'amplaria x=6.
L'altura és 8 i I'area 48.

Les semidiagonals que mesuren 8 i 6 son els catets d’un triangle equi-
later d’hipotenusa el costat del rombe.
Per tant li costat mesura /8> + 6= 10 .

3. UALGEBRA: BEN EZRA

(x +1§x) + 17 (x + %x) = 30. | operant s’obté x=18.

(x +1§x + 4) il (x + %x + 4) = 40. | operant s’obté x=21.

4

%(x +4)+5+(x+4)= %(x + 4) + 5. La quantitat obtinguda patix un

nou augment: %(x +4)+5+ % %(X +4)+5|=70.

| operant s’obté x=30.

4
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Iniciem el problema pel final: té 8 dracmes que entrega; al ser conse-
quencia de duplicar, abans tenia 4 dracmes; pero havia donat 4 drac-
mes, després tenia 8 dracmes; com hi havia duplicat tenia 4 dracmes;
pero havia donat 2 dracmes, després tenia 6 dracmes abans de doble-
gar; per tant inicialment tenia 3 dracmes.

1

Per mitja de I'equacié: 2[2(x—2)—4]-8 = 0 s’obté el mateix resultat.

Seqguint el mateix raonament “de darrere cap a a davant”:
1+2 -56+2 - 16+ 2 - 36. Tenia 36 pomes.
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Per mitja d’equacions és prou més complex:

Passos

Entrega

Li queden

1r guardia

o
N

X_2

2n guardia

+
—

3r guardia

o> [ Nx | N|x

+
N|—

| resolent I’'equacié s’obtenen 36 pomes.

4. MOSAICS DE LALHAMBRA

=

4.1. Les figures s’han construit de la manera seguent:

£

4.2. Els patrons per a recobrir el pla amb les tese-les anteriors sén:
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Per mitja d’un gir de 90° s’aconseguix col-locar un “os” verticalment i
després per mitja de translacions cobrir el pla. Per mitja d’un gir de 180¢
(equivalent a una simetria axial) s"aconseguixen dos peces; girant cada
una d’elles 902 i amb una translacié posterior s’aconseguix |'objectiu
per a “l’avi6”. El mateix sistema s’ha d’emprar per a “el peix volador”.
En el cas de “I’'escata” basta amb translacions. Finalment, per a “el par-
dalet” sis girs de 60° amb centre en un dels seus vertexs s’aconsegui-
xen 6 peces iguals unides i aixi successivament.

perimetre del “0s”: 4-4+4y8=8(2+2) cm.
perimetre del “avid”: 448 +4440 = 8(/2+410) cm.
perimetre del “peix volador”: 4:4+442+44/10 = 4(4+4/2+410) cm.

El “os” té dos eixos de simetria perpendiculars, en canvi “el peix vola-
dor”, “I'avié” i “I'escata” només tenen u. En el cas de “el pardalet” té

simetria radial de tercer orde.

Per a crear “les teues llosetes” has de seguir estos consells:

Quadrat: El tros que retalls d’un costat, per mitja d’un gir de 90° amb
centre en I'extrem d’eixe costat, es porta al costat contigu. Fes el mateix
amb els altres dos costats, prenent com a centre de gir el vertex oposat
a l'anterior.

Triangle: El tros que retalles de la mitat d’un costat per mitja d'un gir
de 180° amb centre en el punt mitja del costat, I’afiges a I'altra mitat.
Fes el mateix amb els altres costats del triangle.

4
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a) La figura té una simetria central anomenada de Leonardo: és un grup
ciclic Cq, perqué cada 45° la figura es superposa.

b) Si anomenem “x” al costat d’una estrela, el costat del quadrat val:
2x+42x=8 i per tant x=4(2-+2).

i

El perimetre de I'estrela és es p=16-4(2-v2)= 64(2-42).

L’area és la del quadrat més 4 “cantons” A= 64+43‘2—2= 262-128+2 .
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4.7. Per exemple:

5. UN JOC MEDIEVAL: EL MORRIS
5.1. Es pot organitzar un campionat entre els alumnes i alumnes de la classe.

5.2. Es tracta que l'alumne/a investigue i contraste les seues conclusions
amb altres companys/es.

Morris 9 Morris 5 Morris 7 Morris 12

32 cm. 24 cm. 26 cm. 34 + 442

En el morris de 12 la arana recorreria 31,5 + 742 cm.

6. EL NOMBRE CORDOVES

6.1. a) Els triangles sén isosceles perque dos dels seus costats son radis de la
circumferéncia.
b) L'angle BAC val a+f3 per ser els triangles isosceles.
¢) L'angle BOD val 2a i I'angle COD val 23 per angles suplementaris.
Com 20+23=180°, llavors a+p=90° i el triangle és rectangle.
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a) és isosceles i MN = V2R,

b) Per simetria OP’=NP'=MN/2.

’

<) PG = Np- | per tant L= PQ-PP'= 2R(OP — OP)= 2R(R — V2 R).
1

242

a) Si dibuixem un triangle rectangle de catets la unitat, la hipotenusa
val Y2, Amb este radi dibuixem la circumferéncia.

b) b) La bisectriu de la bisectriu del 1r quadrant val 22,5°.

) La projeccié del segment OB és el segment OC el valor del qual és el
nombre cordovés:

C= V2 cos 22,5°= 1,306562964...

R -~
Després L= R(‘lz 42 ) . Finalment = =1,306562964

212 1
2

- 45\ = 144212
o lS) e[

(si es racionalitza esta expressio s’obté |'expressié anterior).

Com és una biquadrada, 2z2-4z+1=0 i al resoldre s'obté una de les

+242 V4+242
4

2
del nombre cordovés s’arriba a la mateixa expressio.

arrels: z= i finalment x= . Si es racionalitza I'expressio

4
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El perimetre esta format per 6/8 de circumferencia i un segment
horitzontal: p= %-ZTIR + V2R,

1

L'area esta forr6nada pﬁ[ 6 sectors circulars i 2 triangles isosceles
equilaters: A= o -TR? + .
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7. MONEDES EN LEDAT MITJANA

7.1. 11 X 24 + 4 = 268; Plata pura =12 x 24 =288; 295 93,05% de plata
pura.

La mitat de cada u.

5x24+4=124
7x25+5=173

124 _
g8 = 04305

%: 0,4305 x=0,14%= 402 grams
5:9+6-8+7-9+8-3=26x

_ 180 _ :
X= 5 = 6,9 diners

0,9 - 24 = 21 grans
6 dineros y 21 grans

8. UARITMETICA: GASPAR NICOLAS

8.1. Suma els preus i tindras 200 cruzados. Els diners que el mercader
pagara sén 350, 350/200 = 1-% per tant prendra de cada espécia un

quintar i tres arroves. Per a comprovar-ho, un quintar i tres arroves del
clau que costa a 100 sera 175, de la canella que costa a 60 sén 105 i
del jengibre que és a 40 sén 70 cruzados, i sumant tot tenim justament
els 350 cruzados.

; P I S B V4 -
En una hora buiden entre tots: 6t5 43" %0 de la pila.

60:57 = 1,052 hores tardara a buidar-se completament
0,052 x 60 = 3 minuts
Tardaré a buidar-se completament 1 hora i 3 minuts.
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%4%4h;%7an=054ma.

Tardara aproximadament a arribar a l'illa mitja dia.

La resposta coincidix amb la del problema anterior.

10

4 flamencs en 1 dia beuran canters.

3
20
6

5 espanyols en 1 dia beuran canters.

10,20_40

4 flamencs i 5 espanyols beuran en 1 dia ——F33 : canters.

60: %: 9 dies tardaran a beure’s el barril.

Aplicant Pitagores:

h? = 80% + x?
h? =90? + (100 - x)?
807+ x> =902+ (100 - x)?

Aillant obtenim x = 58,5 metres de distancia a la
torre Ai ala torre B 100 — 58,5 = 41,5 m.

4
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Aplicant Pitagores:

|20-x

! X2 =202-12?
x> = 256

x=14256 =16

1

12

L'altura que falta per a arribar a la torre és: 20 - 16 = 4
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(50 - x)*=30*+ x?
100x = 1.600
x=16

8.9. Anomenem x a la distancia del peu de I'escala a la base de la primera
torre. La distancia al peu de la segona torre sera de (22-x). L'altura de
I'escala és constant i igual a h.

9. LA BARRACA VALENCIANA

9.1. Resolent I'equacié x(x+3,9)= 4,59 s’obtenen les dimensions de 5,1 m.
i 9 m. respectivament.

a) Sera el MCD (510, 900)= 30 cm.
b) 510 taulells es necessitaran perque 510/30=17 y 900/30= 30
i 17-30= 510.

a) En una hora junts fan 1?+ %: de l'obra.

Després necessitaran 2 hores.

b) 6,5 hores tarda I'aprenent (si anomenem x al temps en hores que

: ig: Ly 1 _1
tarda el cap, plantegem I’'equacio: 1= 3 )-

Parets laterals: y= 2,55; y=-2,55.

X Y _ 1.
Alerons de la teulada: 255 + 25° 1;
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10. LA CLEPSIDRA: RELLOTGE D’AIGUA

10.1. a) L'aigua té inicialment una altura de 36 cm. i tarda 6 minuts a
buidar-se.
b) b) La funcio6 sera H = (t — 6)°.

10.2. Es buida en la mitat de temps perque hem augmentat la seccié d’eixida
al doble. Al ser t = 17(6 —VH) la funci6 és ara H = 4(t — 3)%

10.3.Si6 = %(w/ﬁo —0) s'obté H,=144 cm. Es a dir 4 vegades l'altura anterior.
La formula és H = 4(t - 6)°.
S’observa que es pot aconseguir que dos clepsidres es buiden al mateix

temps amb diferent volum inicial i dos clepsidres amb el mateix volum
es buiden en temps distints.

7200
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10.4. Com l'aigua inicialment aconseguix una altura de 64 cm. tindrem

t=_(8 —m). Si volem que es buide en 20 minuts 20 = 178 i la funcié

sera t=0,2(8 — Vx).
L'altra funcié és H = 0,16 (x — 20)%. Al representar ambdds funcions
s’observa que sén simetriques respecte de la bisectriu y=x al ser fun-

cions reciproques.




