EGIPTO

FICHAS DE TRABAJO. INDICE DE CONTENIDOS

ACTIVIDAD

BLOQUE

CONTENIDOS

1. Descifrando Jeroglificos |

-Aritmética y algebra

-Ndmeros naturales, sistema
de numeracion decimal

2. Descifrando Jeroglificos I

-Aritmética y algebra

-Fracciones y decimales.

Operaciones

3. Hay que repartir el pan |

-Aritmética y algebra

-Fracciones y decimales.

Operaciones

4. Hay que repartir el pan Il

-Aritmética y algebra

-Fracciones y decimales.

Operaciones

5. El ojo de Horus o coémo medir lo
que cabe en una botella

-Aritmética y algebra

-Fracciones y decimales.

Operaciones

6. Longitudes, areas y volimenes

-Geometria

-Areas y volimenes

7. El escriba sélo sabe sumar para
repartir

-Aritmética y algebra
-Geometria

-Fracciones y decimales.

Operaciones
-Areas

8. Repartos proporcionales

-Aritmética y algebra

-Fracciones y decimales.
Operaciones. Divisibilidad

9. Sumas maravillosas |

-Aritmética y algebra

-Ndmeros naturales.
Operaciones

10. Sumas maravillosas I

-Aritmética y algebra

-Ndmeros naturales.
Operaciones
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1. DESCIFRANDO JEROGLIFICOS |

Para poder conocer sus misterios debemos comenzar por el principio, por la base que susten-
tasu pirdamide matematica, su sistema de numeracion, es decir, ;cémo escribian los nGmeros?

Su sistema de numeracion era decimal (agrupaban de diez en diez), pero no posicional como
el nuestro, donde el mismo digito representa cantidades diferentes segin su posicion, sino
aditivo, muy parecido al que usaron posteriormente los romanos, pero con otros simbolos.
Utilizaban siete simbolos fundamentales para indicar las sucesivas potencias de diez: unidad,
decena, centena y asi hasta un millén, que también era usado para cantidades superiores.
Estos simbolos eran los siguientes:
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1 una barra vertical

10 u invertida 10.000 dedo
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1.000 flor de loto del Nilo 1.000.000 hombre arrodillado

|
N f
Q 100 espiral ﬁ 100.000 renacuajo
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Para representar una cantidad se escribian estos simbolos, repitiendo cada uno tantas veces
como unidades tuviese la cantidad representada, escribiendo de derecha a izquierda o viceversa
y agrupandolos para obtener una representacion mas estética. Por ejemplo, para representar el
nimero 165 escribian cinco veces uno, 6 veces diez y una vez cien, de derecha a izquierda.

-

NNAN 1]
RAnnnnnllL o RAann 11

=
3
3

=N
~-

1.1.  ;Serias capaz de saber qué cantidades representan estos simbolos?

TERRRNIT  W{K{AFIAnANI
7 eeenil ¥ WALL AAA NI

¢Eres capaz de escribir el nUmero 2.375 tal y como lo hacian los egipcios?
A modo de pista te recuerdo que 2.375 = 2.000 + 300 + 70 + 5. Cuando lo hayas con-
seguido practica con el nimero 484.536.
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Si crees que ya sabes lo suficiente, ;podrias decir cuantos _U}ﬂ

toros y cabras poseia el rey Narmer y que aparecen sefiala- QQ %Q

dos en este jeroglifico? n

¢Por qué, a modo de enigma, representaban, en ocasiones,
el nidmero siete como una cabeza humana?




2. DESCIFRANDO JEROGLIFICOS I

También utilizaban fracciones, sobre todo, aquellas con numerador 1 y cuyo
denominador es 2, 3, 4,..., y las fracciones 2/3 y 3/4. Con ellas, eran capaces
de hacer célculos fraccionarios de todo tipo, como sumas, restas, productos
y divisiones. Su notacion era la siguiente:
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2/3 1/2 1/3 1/4
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No te vamos a pedir que realices calculos fraccionarios tal y como lo
hacian los antiguos egipcios. El método actual es mas rapido y eficaz,
pero, ;podras hacer las siguientes operaciones e indicar el resultado con
su correspondiente simbolo egipcio?
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3. HAY QUE REPARTIR EL PAN |

Entre los alimentos mas consumidos por los egip-
cios se encontraban los cereales, que utilizaban para
fabricar pan y cerveza. Como para nosotros, el pan
era un alimento esencial. De hecho, se preocupa-
ban tanto por la calidad de sus panes que usaban
un indice para medir dicha calidad: el lamado pesu.
El pesu venia a indicar el nimero de panes fabrica-
dos con una cierta cantidad de trigo. Obviamente, si con una misma canti-
dad de trigo, un panadero obtenia mas panes que otro, era porque la calidad
o cantidad de trigo empleado en cada pan era menor.

Como el trigo se media en heqat (medida de capacidad que equivale a
4,8 litros), habia que indicar cuantos panes se habian fabricado con un heqat
de trigo. Asi,

pesu = nimero de panes por cada heqgat de trigo.
3.1. Si con 1 heqat de trigo fabricamos 12 panes, tendremos un pan de

pesu 12. Si con 6 hegat de harina se han fabricado 90 panes, ;cual es el
pesu de este pan?
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4. HAY QUE REPARTIR EL PAN I

4.1. ;Te crees capaz de resolver uno de los problemas que aparecen en el
papiro Rhind? En concreto el problema 72, cuyo texto traducido seria
¢Cuantas hogazas de pesu ' 45 equivalen a 100 hogazas de pesu 10?7
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4.2. Sino te ha parecido muy dificil, veamos si puedes resolver el problema
69: 3 1/2 hegats de harina hacen 80 panes, calcula la cantidad de harina
en cada pan y el pesu.
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(1) definicién de pesu en la actividad 3. HAY QUE REPARTIR EL PAN | de primer ciclo.




5. EL OJO DE HORUS O COMO MEDIR
LO QUE CABE EN UNA BOTELLA

Para las medidas de capacidad se servian de una curiosa notacién, que per-
mitia representar las fracciones de heqat®. Esta notacién empleaba las dife-
rentes partes del Ojo de Horus (Dios-halcon de la Realeza y de la Guerra).
Cada una de las partes del Ojo era una fraccion de

heqat, las cejas 1/8, la pupila 1/4... Si sumamos las

partes del Ojo de Horus no obtenemos la unidad,

sino que falta un pequefo trozo, que perdi6é Horus

en su batalla contra Set (Dios del Mal).
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Realiza los célculos necesarios e indica al Dios Horus qué trozo falta,
obteniendo, asi, su proteccion.
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De este estilo es el problema 22
del papiro: Averigua la cantidad
que falta a 2/3 + 1/30 para
obtener 1.
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(1) definicion de pesu en la actividad 3. HAY QUE REPARTIR EL PAN | de primer ciclo.




6. LONGITUDES, AREAS Y VOLUMENES
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Ya conoces una de las unidades de capacidad empleada por los egipcios. Tenian
otra muy curiosa llamada ro, que equivalia a la cantidad de grano que un hom-
bre puede llevarse a la boca. Siguiendo con esta asociaciéon entre cuerpo
humano y unidades de medida encontramos las de longitud. Casi todas ellas
tienen relacion con las medidas corporales. Por ejemplo, el codo, que era la dis-
tancia desde el codo a la punta de los dedos. Un codo se dividia en 7 palmos,
y un palmo eran 4 dedos. Actualmente un codo equivaldria a 0,523 metros.

6.1. Segln la equivalencia anterior, jte parece suficientemente larga una
cama de 3 codos?

Si la cdmara mortuoria de una momia es una habitacién cuadrada, cuyo
lado mide 9 codos, ;cuantas losetas cuadradas de 2 palmos de lado
necesitarian los esclavos para pavimentarla? ;Y si las losetas fuesen de
40 cm. de lado?

6.3. Expresa en forma compleja tu altura (utilizando codos, palmos y dedos).

: Si por algo recordamos a los egipcios es, desde luego,

- por sus impresionantes piramides. Sin embargo, pue-
des imaginar que levantar esas enormes construcciones

era tarea dificil, donde intervenian muchos esclavos durante toda su vida.

4

6.4. Para hacerte una idea de este gran esfuerzo, queremos que calcules el
ndmero de bloques cubicos de piedra, de 2 m. de lado aproximada-
mente, que hubieron de transportar por el Nilo para construir las pira-
mides de Keops, Kefrén y Micerino. Sus bases son cuadrados de lados
230 m., 215 m. y 105 m. respectivamente. Y sus alturas son 146 m.,
135 m. y 65 m. respectivamente.




7. EL ESCRIBA SOLO SABE SUMAR
PARA REPARTIR

Te contaremos el curioso método que usaban los escribas para multiplicar y divi-
dir, diferente al actual. Se basaba en su capacidad de multiplicar y dividir Gnica-
mente por dos, asi como, en la propiedad de todo nimero de poder ser expre-
sado como una suma de potencias del nimero 2. Como ejemplo, el papiro de
Rhind recomienda que para multiplicar 41x59 se den los siguientes pasos:

Se construye una columna encabezada con el nimero 1y, a su lado, otra enca-
bezada por uno de los factores a multiplicar (generalmente el mayor, 59). La
forma de proceder es ir haciendo duplicaciones sucesivas hasta que con el
siguiente desdoblamiento de la primera columna (encabezada por el 1) se rebase
el factor menor de la multiplicacion (41).

Ejemplo: 41 x 59

2 > 118

No se sigue con la duplicacién 4 > 236
porque el doble de 32
superaria al factor 41.

16 > 944

32 > 1.888

En este momento, se puede obtener el 41 como suma de todas o parte de las can-
tidades de la primera columna, de tal manera que el nimero de sumandos sea el
menor posible. Para conseguirlo se resta al valor original (41), el dltimo (32), obte-
niendo 9. Ahora a este resultado (9), hay que restarle el mayor posible de la
columna (8), obteniendo 1, y asi sucesivamente hasta que el resultado de O.

Es decir, 41 - 32 =9y 9 -8 =1, juntoal -1 =0; con lo cual,
41 = 32 + 8 + 1. Sumando los valores correspondientes a 32, 8 y 1 en la otra
columna, obtendremos el resultado final de la multiplicacién:

1.888 + 472 + 59 = 2.419, es decir, 41x59= 2.419.
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7. EL ESCRIBA SOLO SABE SUMAR
PARA REPARTIR
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Ya sabes que el rio Nilo se desbordaba e inundaba los campos vecinos, por lo que
era necesario medir de nuevo el terreno. Por tanto, era un problema frecuente
hallar el area de un terreno rectangular.

N
=

Usando el método de las duplicaciones sucesivas o método egipcio, calcula
el area de un rectangulo cuyas dimensiones son de 24 khet de ancho por 37
khet de largo (khet es una medida de longitud usada en el antiguo Egipto y
que equivale a unos 52,3 metros). El setat, que era la unidad fundamental de
superficie, equivalia a un cuadrado de 1 khet de lado.

Se procede de la misma forma, duplicacion y divisiéon sucesivas, para la division de
ndmeros enteros. Por ejemplo, para hallar 825:33 los escribas egipcios buscaban
por cuanto debe multiplicarse 33 para obtener 825, es decir, ;? x 33 = 825

T =3

porque el doble de 528 supera

No se sigue con la duplicacién
al producto 825.

Como antes en la multiplicacién, se procede a elegir las cantidades de la sequnda
columna cuya suma sea 825. Para ello, 825 - 528 = 297, 297 - 264 = 33 y
33 -33 =0. Asi, 825= 528 + 264 + 33.

El resultado sera la suma de las cantidades que se corresponden con las de la pri-
mera columna: 16+8+1=25, es decir, 825:33=25. Este método elimina la necesi-
dad de aprenderse las tablas de multiplicar.

7.2. Se han de repartir 391 hogazas de pan entre 23 trabajadores egipcios.
Calcula, usando el método de las duplicaciones sucesivas, cuanto le corres-
ponde a cada uno.




8. REPARTOS PROPORCIONALES

Sin embargo, la mayoria de repartos en el antiguo Egipto era desigual. No
percibia lo mismo un sacerdote, un escriba o un esclavo.
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Reparte 75 panes entre un sacerdote, un escriba y 7 esclavos, de
manera que el sacerdote se lleve el quintuplo y el escriba el triple, de lo
que se lleva cada uno de los esclavos. Para facilitar los calculos, te reco-
mendamos que consideres que el sacerdote se lleve la parte equivalente
de cinco esclavos y el escriba la de tres de ellos, por lo que, en realidad,
podemos pensar en quince egipcios diferentes.
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9. SUMAS MARAVILLOSAS |
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No obstante, la operacion aritmética fundamental en Egipto fue la adicion. La
suma la hacian anadiendo los simbolos correspondientes. Como los simbolos
se podian repetir nueve veces, si excedian de nueve, se eliminaban y se afia-
dia el simbolo siguiente. Llegaron a dominar las operaciones aritméticas usua-
les. Aunque, de forma algo diferente a como td lo haces. Veamos un ejemplo:

OO I+ O I =
OO T =
NONONON |

Como tenemos 11 simbolos, eliminamos 9 y afiadimos el siguiente, como se
refleja arriba. Indudablemente la suma es muy sencilla. Ayudemos al escriba
a resolver el siguiente enigma. Para ello, observa el cuadrado:

Si sumamos sus filas o sus columnas, e incluso, sus diagonales, ;qué ocurre?
Hazlo. Este tipo de cuadrados se llaman CUADRADOS MAGICOS vy al resul-
tado de estas sumas constante madgica.

A partir de éste, ;sabrias construir nuevos cuadrados magicos que sumen
el mismo nimero o constante magica? Si no se te ocurre nada, prueba
a rotar el cuadrado o cualquier otra operacion geométrica sobre el
mismo. Comprobaras que aparecen nuevos cuadrados magicos con la
misma constante magica, concretamente 7. ;Puedes encontrarlos todos?




10. SUMAS MARAVILLOSAS II

10.1. Si sumamos una misma cantidad, la que quieras, a todos los nimeros
del cuadrado méagico, obtendras uno diferente, ;seguira siendo un cua-
drado magico? ;Y si ese nimero lo restamos? Compruébalo.

pE)

10.2. ;Serias capaz de encontrar por ti mismo otros cuadrados magicos?
Inténtalo, si no lo consigues, te proponemos el siguiente algoritmo:

I/

I

(i) Piensa en un ndmero cualquiera y escribelo en la parte superior
izquierda de una hoja.

V] 3P 0

(i) Ahora piensa en otros dos nimeros mas distintos. Estos nimeros
se iran sumando al que tenias escrito en la hoja, uno de manera
horizontal y el otro vertical hasta obtener nueve nimeros distintos.
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Haz una lista con estos nimeros ordenandolos de menor a mayor.

Sobre el cuadrado magico anterior sustituye las cifras egipcias por
los nuevos ndmeros que has obtenido en el apartado (iii), pero no
de cualquier forma, sino de la siguiente: el primero de tu lista en
el lugar del |, el segundo en el lugar del Il, el tercero en el lugar del
lIl'y, asi, sucesivamente, hasta que completes el nuevo cuadrado.
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También se pueden construir cuadrados magicos de mayor tamafio.
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